Chemie 8 NTG

In der Jahrgangsstufe 8 erwerben die Schuler folgendes
Grunawissen.

Die Schiuler kbnnen Stoffe aufgrund wichtiger Kegeeischaften ordnen

Sie sind mit wichtigen Aussagen des Teilchenmodeitraut

Sie kdnnen chemische Formeln und Reaktionsgleidusgher erstellen und interpretieren
Sie sind mit den Grundlagen der chemischen Endérgetiraut

O O O O O

Sie verfugen Uber eine einfache ModellvorstelluaghAufbau von Atomen und Kénnen den Zu-
sammenhang zwischen dem Bau der Elektronenhille&Stedung des Elements im gekirzten Perio-
densystem und dem Reaktionsverhalten der jeweikgemart herstellen

o Sie kennen wichtige Salze, Metalle und molekuldragge Stoffe und Kénnen deren Eigenschaften
anhand der jeweils vorliegenden Bindungsverhaknmedellhaft erklaren

o Sie haben eine grundlegende Vorstellung vom Weganrwissenschaftlichen Erkenntnisgewin-
nung

o Sie kdnnen einfache Experimente sicherheitsgekaichfuhren, protokollieren und auswerten.

Anmerkung: Werden die aufeinander folgenden Seiten der Grundwissenskértchen doppelseitig ausgedruckt, so
befinden sich die Lésungsvorschldge auf der Riickseite der jeweiligen Fragekdrtchen. Viel Spaf3 und Erfolg!!!
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Nenne je zwei bekanntalze Metalle und
molekular gebaute Stoffeund
gib ihreFormeln an!
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Erklare am Beispiel deShlormolekils die
Entstehung eindtlektronenpaarbindung!
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Zahle vier typisch&igenschaften
von Salzenauf!
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Benenne di@indungstypenzwischen den
Teilchen inSalzen Metallen und
molekular gebauten Stoffer
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Ermittle dieFormel des Stoffes und gib die de
Stoff aufbauendemeilchensortenan:

a) Calciumfluorid
b) Schwefeldioxid
c) Kalium

2N
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Begriinde, warunvietalle als Feststoffelektrisch
leitfahig sind,Salzeaber nicht!




Chemie 8 NTG — L6ésung 2/30
Chemie 8 NTG — Lésung 1/30

® Salze lonenbindungen zwischen lonen

. . . Beliebige Beispiele moglich z.B.
* Metalle: metallische Bindungen zwischen g P g

Atomen ¢ Natriumchlorid NaCl und Calciumfluorid

molekular gebaute Stoffe Atombindungen Cak

(= Elektronenpaarbindungen) zwischen den ¢ Aluminium Al und Eisen Fe
Atomen innerhalb eines Molekils; zwi- .
schen den Molekulen herrschen zwischen- Wasser HO und Schwefeldioxid SO
molekulare Krafte.

Chemie 8 NTG — Lésung 3/30

Chemie 8 NTG — Losung 4/30 Zwei Atome bilden eigemeinsames Elektronen-

paar aus, indem jeder der beiden je ein Valenz-

. + i elektron beisteuert. Durch Ausbildung dieser A-
a) CaR:  Cd" und F lonen tombindungen erreicht jedes Atom im Molekul eine
b) SO SQ - Molekille energetisch giinstigedelgaskonfiguration (Elekt-
c) K: Kaliumatome ronenoktett, (Wasserstoffatom: Duett).

Cl- + -Cl| —|Cl-CI

Chemie 8 NTG — L6ésung 6/30
Chemie 8 NTG — Lésung 5/30

In Metallen gibt es im jeweiligen Atomgitter gut

bewegliche Elektronen als _elektr_isch geladene _'I'eiI- . groRe Harte und Sprodigkeit

chen (,Elektronengas®), die beim Anlegen einer '

Spannung vom Minus- zum Pluspol wandern kén- ¢ hohe Schmelz- und Siedetemperaturen
nen. « elektrische Leitfahigkeit in Schmelze

In Salzen liegen die geladenen lonen (An- und Ka- und Lésung
tionen) unbeweglich in einem lonengitter vor, so
dass beim Anlegen einer Spannung keine gelade-
nen Teilchen wandern kdnnen (erst in der Schmelze
maoglich!).

* meist gute Wasserloslichkeit
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Erklare die elektrischeeitfahigkeit
von Salzlésungeh
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Gliedere eirWersuchsprokoll in
vier Teilebereiche!
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Nenne dreBicherheitsmalRnahmen
im Schullabor!
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Erklare die elektrischeeitfahigkeit
von Metallen!

Grundwissen
Chemie 8 NTG
10/30

Zeige den Weg ddfrkenntnisgewinnung
in Naturwissenschaftenauf!
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Beschreibe den Aufbaeines Kohlenstoffatoms
mit der Masse 12 u!




Chemie 8 NTG — Lésung 7/30

Chemie 8 NTG — Lésung 8/30 . . , .
In Salzlésungen sind Anionen und Kationen von

Wassermolekilen umgeben (hydratisiert), dired
In Metallen befinden sich die Metallrimpfe (Mebeweglich
tallkationen) auf festen Gitterplatzen. Dazwischgiej Anlegen von Gleichspannung wandern die lo-
befinden sich die frei beweglichen Valenzelektrgen als Ladungstrager — es flieRt elektrischer
nen alsElektronengas Strom:

Bei Anlegen von elektrischer Gleichspannung be- . npegativ geladenernionen wandern zur
wegen sich die Elektronen als Ladungstrager im positiv geladeneAnode (+Pol)
elektrischen Feld durch das Metallgitter — es fliel3

Strom. » positiv geladenerKationen wandern zur

negativ geladeneathode (-Pol)

Chemie 8 NTG — L6sung 10/30

* Fragen stellen

» Klarung mit Hilfe von Versuchen (fur alle Chemie 8 NTG — Losung 9/30

jederzeit wiederholbar!)
* Hypothesen formulieren * Versuchsaufbau

» weitere Versuche zur Sicherung der Hypo- ¢ Versuchsdurchfiihrung

thesen * Versuchsbeobachtung(en)

* Ergebnisse zusammentragen und Theorien

* Versuchserklarung
erstellen

e standiges Weiterfragen: es gibt in den Na-
turwissenschaften keine endgultigen Ant-
worten!

Chemie 8 NTG — Ldsung 11/30
Chemie 8 NTG — Lésung 12/30

* z.B. saubere, ruhige Arbeitsweise

nen.
L » Schutzbrille tragen
In der Hille liegen zwekElektronen auf der K-

Schale, vier Elektronen auf der L-Schale. * Feuerloscher und Augendusche vorhanden
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Begrunde die Zuordnung der Elemente zur
zweiten Hauptgruppe des PSE!
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Nenne vielKenneigenschaftervon Stoffen!
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Beschreibe deAufbau eines festen Reinstoffs
mit Hilfe des Teilchenmodells!

Erlautere, was bei Temperaturerhéhung
geschieht!
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Erklare dieEinteilung der Elementein die
Hauptgruppen des PSE!
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Nenne zwechemische Eigenschaftemon Stof-
fen!
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Gib diechemische Formelan fur:
a) Magnesiumbromid
b) Schwefeltrioxid
c) Eisen(lll)-chlorid
d) Wasserstoff




Chemie 8 NTG — Lésung 14/30

Chemie 8 NTG — Ldsung 13/30

Alle Elemente einer Hauptgruppe besitzenglas-

che Elektronenkonfiguration und zeigen deshalb

ahnliches chemisches Verhalten Alle Elemente der zweiten Hauptgruppe besitzen
zwei Valenzelektronen so dass sie dhnliches
chemisches Verhalterzeigen.

Die Anzahl der Valenzelektronen entspricht der

Hauptgruppennummer.

Chemie 8 NTG — L6sung 15/30
Chemie 8 NTG — L6sung 16/30
1. Schmelz- und Siedetemperatur
1. Brennbarkeit 2. Dichte
2. Abgabe von Elektronen (Metallcharakter) 3 gjektrische Leitfahigkeit
oder Aufnahme von Elektronen (Nichtme- o .
tallcharakter) 4. Loslichkeit in Wasser
3. Reakiivitat (vgl. Halogene und Edelgase) ~ °- Kristallbildung
4. 6. Farbe, Geruch, Geschmack
7.
Chemie 8 NTG — Ldsung 17/30
Chemie 8 NTG — Lésung 18/30 Ein Reinstoff besteht awsner Sorte von Teilchen

mit unveranderlichen Kenneigenschaften.
Die Teilchen sitzen auf festen Gitterplatzen, um di

a) MgBr, sie lediglich schwingen kénnen.

b) SG;

c) FeCh Bei Zunahme der Temperatlbewegen sich die
Teilchen heftiger und verlassen die Gitterplatze.

d) Hy Zwischen den Teilchen herrschende Anziehungs-

krafte werden zunehmend aufgehoben.

Der Stoff wird flissig chmelzen und schliel3lich
gasférmig Gieden.
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Erstelle diechemische Formefiir:

a) Magnesium
b) Aluminiumfluorid
c) Eisen(lll)-oxid
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Beschreibe die Wirkung eindsatalysators!
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Warum erscheinEnergie nicht als chemische
Formel?

Nenne typisch&€ustandsformenvon Energie!
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Formuliere jeweils di€&ormelgleichungeri

a) Wasserstoff reagiert mit Sauerstoff zu Was-
ser

b) Magnesium reagiert mit Salzsaure (HCI) zu
Wasserstoff und Magnesiumchlorid
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Vergleiche einexothermemit einerendothermen
Reaktion!
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Erklare die Bildung vorKationen undAnionen
aus den Atomen bei Metallen und Nichtmetallen!

(z.B. bei Magnesium- und Sauerstoffatomen)




Chemie 8 NTG — L6sung 19/30
Chemie 8 NTG — L6sung 20/30

a) Mg
a)2H, + Q@ — 2 HO
b) AlF;
b) Mg + 2 HCI — H +
MgCl,
c) FeOs

Chemie 8 NTG — Ldsung 22/30 , )
Chemie 8 NTG — Ldsung 21/30

Bei einerexothermen Reaktion wirdEnergie frei o _ )
(z.B. Warme, Licht, ...), so dass die Produkte en&#n Katalysator ist ein Stoff, der chemische Reakli

giearmer als die Edukte sind. onen beschleunigt, indem er diktivierungs-
energie herabsetzt, ohne dabei verbraucht zu wer-
den.

Bei einerendothermen Reaktion wirdEnergie fr per Katalysator erscheint nicht als Stoff in einer
die chemische Reaktioaufgewendef so dass die Reaktionsgleichung.

Produkte energiereicher als die Edukte sind.

Chemie 8 NTG — Losung 24/30 Chemie 8 NTG — Losung 23/30

{Energie istkein Stoff und besteht nicht aus kleins-

Metallatome besitzen relativ wenige Valenzelek _
p Teilchen.

ronen, die sie bei chemischen Reaktionen leilfs
abgeben um die Edelgaskonfiguration zu erreichen;
sie sind Elektronengeber:

Mg = Mg®* + 2e

Zustandsformen sind z.B.:
Warmeenergie (kinetische Energie der Teilchen)

elektrische Energie (elektrische Spannung)
Nichtmetallatome besitzen viele Valenzelektronen
und nehmen leicht weitere Elektronen auf um (ﬁ
Edelgaskonfiguration zu erreichen; sie sind Elekichtenergie (Licht bestimmter Wellenlange)
ronennehmer:

O+26= O bzw. @ +4€ =2 O

Qemische Energie (innere Energie von Stoffen)

potentielle Energie (Energie der Lage)
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Begriinde dig&semeinsamkeit im Aufbauvon

Fluorid - undOxid-lonen!
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Nenne die Namen und Symbole der
Elementarteilchen von Atomer?
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Formuliere jeweils di®Reaktionsgleichund

a) Eisen(lll)-oxid reagiert mit Kohlenstoffmo-

nooxid zu Kohlenstoffdioxid und Eisen
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Erklare die Bildung eines Sulfid-lons aus einem
Schwefel-Atom!
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Gib dieAnzahl der Protonen Neutronen und
Elektronen in den folgenden Teilchen an:

Grundwissen
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Gib fur die folgende Reaktionsgleichung die
Wortgleichung an, unter genauer Berucksichti-
gung der vorliegendenheilchensorten

b) Synthese von Aluminiumchlorid aus denMg + HO - H + MgO

Elementen




Chemie 8 NTG — L6sung 26/30 Chemie 8 NTG — Ldsung 25/30

Ein Schwefel-Atom nimmt zwei Elektronen bdBeide lonen besitzen acht Valenzelektronen auf der
chemischen Reaktionen auf und erreicht so dieLeSchale (Edelgaskonfiguration).
nergiearme, vollstandig besetzte Aul3enschale.

(energiearmer und stabiler Zustand durch voll be-
S+26> % setzte AulRenschale - Oktettregel!)

Chemie 8 NTG — L6sung 28/30
Chemie 8 NTG — L6sung 27/30

a) Sauerstoff-Atom: 8, 8 nund 8 €
« p° (Proton)

b) Natrium-lon: 11 p, 12 nund 10¢& « n (Neutron)
e e (Elektron)

c) Chlorid-lon: 17 p, 18 nund 187¢

Chemie 8 NTG — L6sung 30/30 .
Chemie 8 NTG — Ldsung 29/30

Ein MagnesiumAtom reagiert mit einem Wasser-
molekil zu einemMolekul gasférmigen Wasser-
stoff und dem Salz Magnesiumoxid, das au$™Mg

Kationen und G -Anionen besteht.
b) 2Al+3 Ch— 2 AICI3

a) Fe0O3;+3CO—- 2Fe+3CQ




